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RESUMO
O objetivo do trabaho é a verificagdo do nivel de penetracdo e eficiéncia do endurecedor
de superficie em argamassas sujeitas ao desgaste por abraséo.

Os ensaios foram executados em corpos de prova de argamassa, com relacéo a/c 0,40, 0,50
e 0,60, onde foram aplicados endurecedores de superficie a base de silicato.

O ensaio foi baseado na NBR-12042-Materiais Inorganicos - Determinacéo do Desgaste
por Abrasdo, com ciclos modificados verificando-se o desgaste a cada 100m.
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1. Introducéo

O tratamento de superficie a base de silicato segundo M. VENUAT? "é um procedimento
conhecido desde muito tempo e consiste em tratar a superficie seca do concreto ou
argamassa com o auxilio de uma solucdo diluida de silicato de sodio 3 Sio,N&O, ou de
potassio 3 SIO,K,0. A cal , Ca(OH),, procedente da hidratacéo do cimento € transformada
em silicato de calcio, que é mais duro e insolUvel. Parte dos poros do concreto tendem a
ficar obstruidos, aumentando a impermeabilidade aos liquidos. A capa protetora formada
ndo é visivel, e sua espessura € de alguns milimetros".

Neste estudo sera verificada a profundidade de penetracdo, em corpos de prova
confeccionados em argamassa, com relagdo agua/cimento 0,40; 0,50 e 0,65. Tem-se como
objetivo relacionar a absorcéo caracteristica de cada argamassa com o nivel de penetracéo,
através do ensaio de desgaste por abrasdo em pista de areia, conforme NBR 12.042 , porém
modificando a periodicidade das leituras de desgaste executando-os a cada ciclo de 100
metros de percurso.

2. Materiais utilizados

Cimento: CP Il E 40
Arela: Leitoderio
Endurecedor de superficie: silicato de sddio, fluorsilicato

Com o intuito de obter uma granulometria continua, foi realizada uma combinago
granulométrica com duas areias conforme gréaficos abaixo :
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Grafico 01-Granulometria acumulada
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Gré&fico 2 — Granulometria Retida

3. Dosagens estudadas de argamassa

Trago Dosagem unitéria
01 1,00: 1,07: 1,61: 0,40
02 1,00: 1,22:1,84:0,50
03 1,00: 1,70: 2,55:0,65

4. Procedimento de ensaio:

- Moldagem de 03 placas 250x250x30 mm (relagdo &gua/cimento 0,40;0,50 e 0,65).

- Curaimersa em tanque com agua durante 14 dias.

- Aplicacdo do endurecedor de superficie , produtos A, B e C, conforme especificacéo
do fabricante.

- Lavagem da superficie apds secagem da Ultima demao.

- Curaao ar por 14 dias.

- Ensaio de desgaste por abrasdo em pista de arela com leitura a cada ciclo de 100
Metros.



5. Resultados obtidos ha argamassa:

o Estado fresco Estado endurecido
ol S Ressténciaa | »p < roxp | Capilaridade
& l% Consisténcia | .2 compressao % )9 .
[ E (mm) mco(r(%rado (MPa) glem’| cm
3dias | 7dias |28 dias| 28dias 28 dias
1 10,40 218 4,0 26,6 | 41,0 | 483 6,30 06 | 36
2 10,50 248 4,4 233 | 337 | 443 7,90 09 | 51
3 (0,65 262 6,5 142 | 220 | 28,6 9,40 1,2 | 6,0
6. Resultadosde desgaste NBR 12.042:
6.1 Endurecedor de superficie Produto A
Desgaste acumulativo obtido no per cur so de 1000 metr os
Traco Rela/a((:;éo Desgaste (mm)
100m | 200m | 300m [ 400m | 500m [ 600m | 700m | 800m | 900m | 1000m
Q 1040 (032|048 (065|084 ] 1012118137 | 155|172 191
E 2|1 050 |030(052|072|089|106]| 124 (141|160 | 1,80 1,99
3|1 065 |049(085]|109|137|168 | 198|230 262|297 | 326
o 1|1 040 [019(034(048| 063|077 093|108 | 125|141 | 1,58
'§ < 2| 050 | 022041058073 |109 |107|125(|145(164| 1,82
s 3| 065 |046|071|097 | 122|148 (1,73 (199|224 |253]| 284
Desgaste obtido a cada ciclo de 100 metros
Traco Rela/agéo Desgaste (mm)
100m | 200m | 300m | 400m | 500m | 600m | 700m | 800m | 900m [ 1000m
9 1|1 040 ( 00 (016|017 029|017 0,17 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,19
-§ 2|1 050 | 00 [022]|020|0,17 017|018 | 0,17 | 0,19 | 0,20 [ 0,19
13 065 [ 00 [036(024|028|031]03]032]|032]|03| 029
o) 1|1 040 ( 00 [015|024|015]| 024|016 | 0,15| 0,17 | 0,16 | 0,17
'§ < 2| 05 | 00 |019]|0,117| 015|017 | 0,17 | 0,18 | 0,20 [ 0,29 | 0,18
T 3|1 065 | 00 [02]026|025|026]|025(026]|025]|0,29( 0,31
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Gréfico 03 — Ensaio de Desgaste por Abrasio
6.2 Enduracedor de superficie Tipo B
Desgaste acumulativo obtido no per curso de 1000 metr os
Trago Relajagéo Desgaste (mm)
100m | 200m | 300m [ 400m | 500m [ 600m | 700m | 800m | 900m | 1000m
1] 040 (032|048 | 065|084 |101 (118|137 155|172 191
l-gé 2 05 | 030520721089 106|124 (141|160 (1,80 1,9
3| 065|049 (085|109 (137|168 | 198|230 | 262|297 | 326
o 1|1 040 (024|041 |(056|0,74]088|105| 122|139 156 | 1,73
% CO 2| 050 [0241042 (061|077 (095|114 | 131|149 | 166 | 1,84
= 3| 065 (03105084110 1,34 |160 (187|218 246 | 2,73




Desgaste obtido a cada ciclo de 100 metros

Trego R da/agéo Desgaste (mm)
100m | 200m | 300m | 400m | 500m [ 600m | 700m [ 800m | 900m | 1000m
1040 (032|017 017 (020|017 (017 (018 | 0,17 [ 0,17 | 0,19
% 2| 050 (03002202 017|017 | 018|018 | 019 | 0,20 | 0,19
3| 065 [049(036|024|028|031|030|032|032]|035]| 030
o 1( 040 (024|017 (016|017 |015( 016|017 | 0,17 | 0,17 | 0,17
% m 2| 050 [024(018| 019|016 | 018|019 | 0418|0417 | 0,18 | 0,18
& 3| 065 [031(028|025]|026|024]|027]|027]|031]|027]| 027
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6.3  Enduracedor de superficie Tipo C
Desgaste acumulativo obtido no per cur so de 1000 metr os

Traco Rda/agao Desgaste (mm)

100m | 200m | 300m | 400m | 500m | 600m | 700m [ 800m | 900m | 1000m

9 1| 040 (032|048 (065|084 101 (2118|137 | 155|172 191

-§ 2|1 050 |030(052|072|089|106]| 124141160 | 1,80 1,99

“ 13 065 [049 (085|109 | 137|168 | 198|230 | 262|297 | 326
o 1| 040 (027043 (058|073]|088(103|119]|135(151| 1,68
'§ U 2| 050 |023(044]062|079|09 |111 (128|147 | 163 1,80
s 3] 065 | 03906909 |124|148 | 174|198 | 212 | 250 | 2,79
Desgaste obtido a cada ciclo de 100 metros

Trago Rda/agg\o Desgaste (mm)

c 100m | 200m | 300m | 400m | 500m | 600m | 700m [ 800m | 900m | 1000m
9 1( 040 (032017 (0,17 | 0,20 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,18 | 0,27 | 0,19
E 2| 050 |030]|022]|02 017|017 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,19
3] 065 |049(036|024|028|031]|030(032]|032]|03 | 0,30
o 1| 040 (027016 (015|015]|015( 015|016 | 0,16 | 0,26 | 0,17
'§ O 2| 050 |023(022)|018|0,17 016|016 | 0,17 | 019 | 0,15 | 0,17
T 3] 065 |039(030|026|028|025]|026 (024|014 038 0,29
Ensaio de Desgaste Produto "C"
3,50

3,00
2,50
2,00

1,50

Desgaste (mm)

1,00
0,50

0,00

Padrédo a/c=0,‘65
= = = Produto"C"(a/c=0,65)
Padrao a/c=0,50
=— = Produto "C"(a/c=0,50)
Padrdo a/c=0,40
— - Produto "C"(a/c=0,40) | _.

Grafico 05 — Ensaio de Desgaste por Abrasio

200 300 400 500 600 700

Percurso (m)

800

900

1000



7. Conclusdes

- Os produtos A, B e C apresentaram praticamente a mesma eficiéncia sob o ponto de
vista de desgaste por abrasdo. O que demonstra que os produtos sdo similares (silicato
de sodio e fluor silicato).

- Quando as relacbes alc sdo baixas, até a ordem de 0,50, os desgastes em argamassa
sem utilizag&o dos produtos endurecedores sdo iguais. A partir da relagéo a/c 0,50 os
desgastes sdo0 maiores.

- Das avaliacbes de desgaste os resultados de ensaio demonstraram que, no caso de
utilizacdo do produto, que o menor desgaste, em valor absoluto,foi obtido com a
relacdo a/c 0,40.

- A €ficiéncia na aplicacdo do produto em argamassas com relacéo a/c 0,40 e 0,50 sdo
equivalentes ( reducéo de desgaste aproximadamente 10%). Em argamassas de relagdo
alc superior a 0,50 a eficiéncia do produto aumenta ( pararelacéo a/c 0,65 areducédo de
desgaste variou entre 15% e 18%). O que permite concluir que houve uma maior
penetracéo do produto face a maior porosidade do material.
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