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PRODUTOS PARA RECUPERAGAO DO CONCRETO

SELANTES PARA USO EM CONSTRUGOES

1. Introducao

Os materiais de construcdo estdo sujeitos a expansdo e contracdo, devido as
caracteristicas constituintes da sua composicdo, pela variagdo térmica, variagdo de
umidade, esforgos, recalques, retracdo de secagem, etc.

As juntas sdo espacos deixados entre materiais de modo a permitir a livre
movimentacdo. Desta forma, as edificacdes estdo sujeitas a continuos movimentos,
com forcas substancialmente elevadas, provocando rompimentos, caso ndo sejam
criadas juntas de expansédo/contracdo adequadas.

Quando necessitamos garantir a estanqueidade das juntas ou impedir a passagem de
agua através de uma trinca ou fissura, ou tdo somente executar um acabamento
esteticamente adequado no encontro de diferentes tipos de materiais, podemos utilizar
os selantes, também denominados mastiques, calafetadores ou vedantes.

2. Tipos de selantes

Os selantes sé@o produtos capazes de deformar-se e variar suas dimensdes quando
sujeitos a alguma tensdo, mantendo seu volume constante.

Quando ocorre a contracdo de um elemento da edificacdo o selante alonga-se. Da
mesma forma, quando ocorre a expansao de um elemento da construcdo o selante é
comprimido.

CALAFETACAO DE
JUNTA DE DILATACAO

Situagdo inicial
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De forma geral, os selantes/m stiques devem possuir as caracter sticas relacionadas
abaixo.

impermeabilidade a gua de percola o, press o hidrost tica ou umidade,
impermeabilidade a gases e vapores,

resisténcia aos esfor os de tra o, compresso, cisalhamento, impacto,
puncionamento, vibra o, abraso,tor o

boa aderéncia aos mais diversos substratos, sem perda de aderéncia ao longo
do tempo,

expandir-se e contrair-se quando submetido a tenses, sem transmitir ao
substrato de base tens e s elevadas que possam desagreg -lo ou provocar o seu
descolamento,

resisténcia aos raios ultravioletas do sol,

resisténcia a produtos qu micos ou agentes agressivos, tais como, 6leos,
gasolina, cidos, sais, esgoto, etc.,

resistente a varia e st rmicas,

resistente a fadiga e movimentos c clicos ou repetitivos,

n o inchar, formar bolhas, rugas,

n o de sbotar ou alterar sua cor, prejudicando o0 acabamento est tico,

n o pe rmitir prolifera o de fungos ou bact rias,

elevada durabilidade,

n o manchar o substrato, alterando o aspecto est tico,

adequado tempo de trabalhabilidade, secagem e polimeriza o em fun o das
condi e sde utiliza o.

Os produtos para veda o de juntas apresentam variedade no desempenho frente as
solicita e s impostas acima. Assim sendo, devem ser analisadas as caracter sticas
dos produtos e as exigéncias de desempenho para cada tipo de necessidade.

Como exemplo, em algumas ocasi es, necessitamos que o0 selante fique
permanentemente submetido a press e s hidrost ticas elevadas. Nestes casos, 0s
selantes a base de silicone ou acrlico no s o apropriados, sendo normalmente
adotados os produtos a base de poliuretano ou polissulfetos.

Em outro exemplo, para calafeta o d e concreto aparente com selante de silicone,
deve-se adotar o produto de cura neutra, j que 0s que contém cido ac tico podem
manchar o concreto no ponto de aderéncia.

Existem diversas maneiras de classificar estes produtos em fun o das suas
propriedades:

a) quanto ao numero de componentes

monocomponentes: s o produtos que curam ou adquirem a forma final quando
entram em contato com o meio ambiente, sob a a o0 do ar e umidade (ex.:
selante de poliuretano NP1 e Ultra), por evapora o de solvente da composi o
do material (ex.: silicone, acr lico, but lico, asfaltos elastom ricos em base de
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solventes) ou por a o de temperatura (ex.. asfaltos polim ricos aplicados a
quente).

bicomponentes: so produtos que curam ou vulcanizam pela a o de um
catalisador (poliuretano, polissulfeto).

NP1: paliuretano monacomporente NP 2: Poliuretano dcomporente

b) quanto a sua viscosidade

autonivelantes: s o produtos de baixa viscosidade, cuja fluidez sob a o da
gravidade permite que os mesmos se amoldem se o da junta. S o u tilizados
em juntas horizontais (Selante SL1).

tixotropicos: s o p rodutos de elevada viscosidade, permitindo sua aplica o e m
superf cies verticais, inclinadas ou horizontais invertida (no teto) — Selante NP1 e
Ultra.

4

Epdlith e SL1: autonivelantes ' P1: Selante Tixotropico
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C) quanto ao seu comportamento

elasticos: apresentam um comportamento el stico, isto , quando submetidos a
uma tenso, apresentam deforma o p roporcional, retornando dimens o
praticamente original quando cessa a tens o (resilientes).

Ex.: poliuretano Selante NP1, SL1 e Ultra.

elasto-plastico: apresentam um comportamento predominante el stico, mas
tendem a escoar para o regime pl sticos quando submetidos a tens e s por longo
per odo ou quando s o de formados acima do seu limite el stico.

Ex.: asfaltos elastom ricos, poliuretano com adi e s de asfalto ou alcatr o,
polissulfetos com adi e s de asfalto ou alcatr o .

plasto-elastico: apresentam um comportamento predominante pl stico, mas
apresentam algum comportamento el stico quando submetidos a deforma e s
por curto per odo ou quando s o de formados abaixo do seu limite el stico.

Ex.: acr licos, asfaltos elastom ricos, poliuretanos ou polissulfetos com elevada
adi o de asfalto ou alcatr o.

plasticos: so produtos que apresentam escoamento quando submetidos a
tens es, adquirindo nova forma quando cessada a tenso, no retornando
forma original.

Ex.: asfaltos, but licos, oleoresinosos.

3. Formas da sec¢do para calafetacao

Os selantes possuem diferentes rea e s quando submetidos a esfor os em fun o do
seu comportamento el stico, elasto-pl stico, plasto-el stico ou pl stico. Assim sendo a
se o0 da junta a ser calafetada deve ser diferenciada para que o produto apresente
um adequado desempenho.

As solicita e s de tense s nos selantes devido s movimenta es de dilata o e
contra 0 s o tanto menores quanto menores s 0 a profundidade da se o calafetada
e quanto maior s 0 a s larguras das juntas.

Como exemplo, se executarmos a calafeta o de uma junta com 1,5 cm de largura por
3 cm de profundidade, adotando-se um selante el stico, a tens o imposta ao selante
para que o0 mesmo acompanhe a retra o da constru o pode ser maior que a tenso
de ader n cia ao substrato ou a propria coes o do substrato ou do selante, acarretando
no descolamento ou rasgamento do selante ou desagrega o do substrato.

Arela oen tre alargura e profundidade da se o0 ado tada para os selantes

Tipo de selante Largura : profundidade da junta
El sticos 2:1
Elasto-pl sticos 21at 1.1
Plasto-el sticos l.lat 1.2
Pl sticos l:lat 1:3
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Nota: Na utiliza o de selantes para calafeta o de juntas serradas de pisos
industriais, adota-se geralmente rela o de largura x profundidade de 1 x 1,1 x 1,5 ou
1 x 2. Isto se deve ao fato que estas juntas possuem pouca deforma o, necessitando
de maior resist n cia p ress o e xercida pelo tr fego de empilhadeiras, etc.

De forma geral, podemos adotar 0s seguintes valores para alguns produtos:

Tipo de m s tique

Clima quente

Clima frio ou temperado

El stico

30% ou 0,30

25% ou 0,25

Elasto-pl stico

30% ou 0,30

25% ou 0,25

Plasto-el stico

10% ou 0,10

10% ou 0,10

Pl stico

10% ou 0,10

10% ou 0,10

4. Campode aplica o

Abaixo, tabela designando as aplica e s mais comuns dos selantes. esta tabela
orientativa, devendo o usu rio consultar os fabricantes, inclusive sobre indica e s e
restri e s do produto, tais como resist n cia aos raios ultravioleta, forma o de fungos,
altera o0 da potabilidade da gua, uso de primer, cuidados na aplica o, tempo de
cura ou polimeriza o, durabilidade, etc.
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Campo de emprego Produtos mais| Mono Bi Observa &8es

utilizados comp. | comp.
Acabamento em | -silicone X - silicone podem causar
sanit rios, ceramica, | -poliuretano X manchas em granito e
granito, m rmore -polissulfeto X m rmores
Vidro, aqu rios -silicone X

-poliuretano X X - verificar necessidade de

-polissulfeto X X primer espec fico
Caixilhos de alum nio, | -silicone X - verificar necessidade de
metais com ou sem |-poliuretano X X primer espec fico
anodiza o, ou | -polissulfeto X X
galvaniza o -silico-acr lico X
Materiais pl sticos tipo|-silicone X - verificar necessidade de
PVC, policarbonato, | -poliuretano X X primer espec fico
acr lico -polissulfeto X X

-but lico X
Madeira -silicone X - verificar necessidade de

-poliuretano X primer espec fico

-polissulfeto X

-but lico X

-acr lico X
Fachadas de pain is de X - silicone mancham
concreto, fibrocimento, | -poliuretano X X - verificar necessidade de
pedras, fachadas de |-polissulfeto X X primer espec fico
alvenaria, muros -acr lico X
Juntas de pavimento |-poliuretano X X - verificar necessidade de
industrial, -polissulfeto X X primer espec fico

-epoxi

flexibilizado ¢/

polissulfeto ou

poliuretano X
Juntas ou fissuras com |-poliuretano X X - verificar necessidade de
press o hidrost tica -polissulfeto X X primer espec fico
Juntas de dilata o de |-poliuretano X X - verificar necessidade de
concreto, canais de|-polissulfeto X X primer espec fico
irriga o -poliuretano ¢/

asfalto ou

alcatr o X

-asfalto

elastom rico X




allguimica

PRODUTOS PARA RECUPERAGAO DO CONCRETO

5. Ensaios de desempenho

Os selantes podem apresentar vida util diferenciadas, devido a diversos fatores, como
o tipo e qualidade de pol mero e sua concentra o na composi o do selante. No caso
de poliuretano, existem diferen as de desempenho, quando comparamos a resist ncia
aos raios ultravioletas do sol.

Poliuretanos arom ticos: mais baratos podem ser atacados pelo sol, enquanto os
poliuretanos alif ticos possuem boa resist n cia ao ultravioleta.

Viscosidade: Muitos produtos tem elevado teor de carga. O produto duro r dif cil de
expulsar do cartucho.

Plastificante: Os bons selantes possuem plastificantes que est o interligados nas

mol culas do poliuretano. Os plastificantes de selantes de baixa qualidade s o
“externos” , isto , no integram as mol culas do poliuretano, e acabam migrando para
o exterior, manchando os materiais como concreto, ceramica, etc, sendo que o selante
enrigece, mancha e perdem elasticidade.

Manchas devido a migra o do
plastificante

Quantidade de cargas: O poliuretano 0 componente mais caro de um selante.
Assim sendo, muitos selantes possuem baixa quantidade de pol mero e elevado teor
de cargas inertes, que deixam o produto duro e com pouca elasticidade.



Selantes com plastificantes externo e com elevado teor de cargas

A compara o en tre o desempenho dos selantes podem ser observados nos ensaios
de intemper smo artificial, de acordo com o m todo ASTM G53, atrav s de
equipamento que submete os materiais a ciclos de 4 horas de ultravioleta a 60 éC e 4
horas de condensa o0, a 50€C. Experi n cias comparativas entre o ensaio natural x
artificial sugerem que podemaos acelerar em laboratorio as condi e s normais em cerca
de 90 vezes. Assim sendo, 2000 horas de ensaio artificial sugere um comportamento

equivalente

quase 5 anos de intemper smo artificial. (Vide tabela do Teste de

envelhecimento ao intemper smo artificial - CUV).

Pode-se verificar atrav s da tabela com os resultados do ensaio de envelhecimento as
seguintes conclus e s sobre o desempenho dos materiais:

wrozraow

Chalking

Tamb m denominado gizamento, a o corr n cia de forma o de
uma pel cula de pé na superf cie do material

Perda de brilho

Forma o de superf cie opaca

Altera o de cor

Altera oda colora o original

Amarelamento

Amarelamento da superf cie do corpo de prova

Turbidez

Perda da transpar n cia dos materiais inicialmente transparente

Esbranqui amento /
escurecimento

Altera o da cor original

nwraoam<mw

Dureza - aumento

Indica um enrigecimento do material, com perda de elasticidade e
outras propriedades

Fissura o A ocorr n cia de fissura o indica a degrada o do pol mero e da
n o resistn cia do material a o do s raios ultravioleta

Ader n cia A perda de ader n cia implica na perda de fun o do selante.

Resili n cia Perda das propriedades el sticas do material




68%

61%

Concorrentes

NP1
X

Cargas minerais

Polimero de
poliuretano







TESTE DE RESISTENCIA AO INTEMPERISMO ARTIFICIAL - CUV ASTM G53

Produtos Dureza 200 horas 400 horas 800 horas 1600 horas 2000 horas CONCLUSAO
inicial
CP1 38 Dureza: 26 Dureza: 21 Dureza: 19 Dureza: 30 Dureza: 31 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: macio, por m
severo chalking, |severo chalking, |severo chalking, |severo chalking, |[severo chalking, |amarelado.
pequeno pequeno pequeno pequeno pequeno
amarelamento, |[amarelamento, |amarelamento, |amarelamento, |amarelamento, |APROVADO
moderada perda | moderada perda |severa perda de |severa perda de |severa perda de
de brilho. de brilho. brilho. brilho brilho
CP2 24 Dureza: 40 Dureza: 32 Dureza: 28 Dureza: 43 Dureza: 44 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: enrigecido,
moderado moderado moderado moderado moderado amarelado e
amarelamento, |[amarelamento, |amarelamento, |amarelamento, |amarelamento, |fissurado.
pequena pequena pequena pequena pequena
forma o de forma o de forma o de forma o de forma o de REPROVADO
fissuras, fissuras, fissuras fissuras, severa |fissuras, severa
pequena perda |pequena perda perda de brilho. |perda de brilho.
de brilho. de brilho




CP3 35 Dureza: 52 Dureza: 48 Dureza: 45 Dureza: 51 Dureza: 54 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: enrigecido e
pequena perda |pequena perda |pequenaperda |moderada perda |moderada perda |fissurado
de brilho, de brilho, de brilho, de brilho, de brilho,
moderada moderada moderada pequena pequena REPROVADO
mudan a de cor. [mudan a de mudan a de forma ode forma ode
colora o, colora o, fissuras, fissuras,
pequeno pequena moderada moderada
chalking, forma o de mudan a de mudan a de
pequena fissuras. colora o. colora o.
forma o de
fissuras
CP4 3 Dureza: 8 Dureza: 7 Dureza: 5 Dureza: 10 Dureza: 10 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: macio, por m
severa forma o |severaforma o |severaforma o |severaforma o |severaforma o |[fissurado
de fissuras, de fissuras, de fissuras, de fissuras, de fissuras,
moderada moderada moderada moderada moderada REPROVADO
mudan a de mudan a de mudan a de mudan a de mudan a de
colora o, colora o, colora o, colora o, colora o,
severa perda de |severa perda de |severa perda de |severa perda de |severa perda de
brilho. brilho, moderado | brilho, pequeno | brilho, pequeno | brilho, pequeno
chalking. chalking. chalking. chalking
CP5 0 Dureza: 24 Dureza: 25 Dureza: 25 Dureza: 25 Dureza: 25 Produto
SILICONE Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: levemente
pequena perda |pequena perda |pequenaperda |[pequenaperda |pequenaperda |enrigecido,
de brilho, de brilho, de brilho, de brilho, de brilho, com perda de
pequena pequena acentuada acentuada acentuada ader n cia
turbidez, pouca |turbidez, pouca |turbidez, pouca |turbidez, pouca |turbidez, pouca
ader n cia. ader n cia. ader n cia. ader n cia. ader n cia. REPROVADO




CP6 51 Dureza: 50 Dureza: 43 Dureza: 33 Dureza: 47 Dureza: 33 Produto
Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: manchado e
POLIURETANO pequeno pequeno severa perda de |severa perda de |severa perda de |com baixa
chalking, severa |chalking, severa |brilho, moderada |brilho, moderada | brilho, moderada |resili n cia
perda de brilho, |[perda de brilho, |mudan a de mudan a de mudan a de
pequena moderada colora o. colora o, colora o, REPROVADO
mudan a de mudan a de pequeno pequeno
colora o. colora o. esbranqui ament | esbranqui ament
0. 0.
CpP7 38 Dureza: 32 Dureza: 29 Dureza: 28 Dureza: 40 Dureza: 37 Produto macio
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais:
moderado severo chalking, |severo chalking, |severo chalking, |severo chalking, | APROVADO
chalking, moderada perda |moderada perda | moderada perda | moderada perda
moderada perda |de brilho. de brilho. de brilho. de brilho.
de brilho.
CP 8 40 Dureza: 29 Dureza: 23 Dureza: 16 Dureza: 24 Dureza: 22 Produto macio
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais:
moderada perda | moderada perda |moderada perda |moderada perda | moderada perda | APROVADO
de brilho, de brilho, de brilho, de brilho, severa |de brilho, severa
pequeno moderada moderada mudan a de mudan a de
chalking, mudan a de mudan a de colora o. colora o.
pequena colora o. colora o.
mudan a de
colora o.
CP9 34 Dureza: 37 Dureza: 36 Dureza: 36 Dureza: 35 Dureza: 38 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: macio, por m

severa perda de
brilho, severa
mudan a de
colora o,
severo
escurecimento.

severa perda de
brilho, severa
mudan a de
colora o,
severo
escurecimento.

severa perda de
brilho, severa
mudan a de
colora o,
severo
escurecimento.

severa perda de
brilho, severa
mudan a de
colora o,
severo
escurecimento.

severa perda de
brilho, severa
mudan a de
colora o,
severo
escurecimento.

com
colora o
alterada

APROVADO




CP 10 15 Dureza: 35 Dureza: 28 Dureza: 19 Dureza: 32 Dureza: 31 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais: Obs. Visuais:, Obs. Visuais:, macio, por m
pequena perda |pequena perda |pequenaperda |pequenaperda |pequenaperda |com
de brilho, de brilho, de brilho, de brilho, de brilho, pequenas
moderada moderada moderada moderada moderada fissuras.
mudan a de mudan a de mudan a de mudan a de mudan a de
colora o. colora o. colora o. colora o, colora o, REPROVADO
pequena pequena
forma o de forma o de
fissuras. fissuras
CP 11 17 Dureza: 20 Dureza: 18 Dureza: 12 Dureza: 19 Dureza: 19 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: : Obs. Visuais: : Obs. Visuais: : Obs. Visuais: : macio, por m
moderado moderado moderado moderado moderado com fissuras.
chalking, chalking, chalking, chalking, chalking,
pequena pequena pequena pequena pequena REPROVADO
forma ode forma ode forma ode forma ode forma ode
fissuras, severa |fissuras, severa |fissuras, severa |fissuras, severa |fissuras, severa
perda de brilho. |perda de brilho. |perda de brilho. |perda de brilho. |perda de brilho.
CP 12 25 Dureza: 28 Dureza: 20 Dureza: 14 Dureza: 22 Dureza: 22 Produto
POLIURETANO Obs. Visuais: Obs. Visuais: : Obs. Visuais: : Obs. Visuais: : Obs. Visuais: : macio, por m
pequena moderada moderada moderado moderado com fissuras
forma o de forma o de forma o de chalking, chalking,
fissuras, fissuras, fissuras, pequena pequena REPROVADO
moderada moderada moderada forma o de forma o de
mudan a de mudan a de mudan a de fissuras, severa |fissuras, severa
colora o, colora o, colora o, perda de brilho. |perda de brilho.
moderada perda | moderada perda [ moderada perda
de brilho. de brilho. de brilho.







6. Recomenda 8es paraaaplica o

a) Em superf cies porosas ou para a calafeta o de a Iguns tipos de materiais (vidro,
pe as galvanizadas, pl sticos, etc.), a utiliza o de u m primer indicado pelo fabricante
pode ser recomendado, para garantir a adequada ader n cia. E comum verificar-se o
descolamento dos selantes devido a n o u tiliza o de p rimer Quando os selantes s o
submetidos a press e s hidrost ticas, tamb m se recomenda ado o de primer.

b) O selante n o de ve aderir na base da junta ou canaleta aberta. Colocar um suporte
antiadesivo (ex.: fita crepe) no fundo de uma junta aberta ou ao longo de uma fissura,
para evitar a sua ader n cia do m stique, que acarretaria esfor os de cisalhamento e
rasgamento que comprometem seu desempenho.

INCORRETO

Junta expandida

O vedante assume uma forma
distorcida em expansdo

Fontes potenciais da falha

Area de ligamento impde forga adicional ao
vedante restringindo o alongamento

Efeito com vedante ligado ao fundo da junta

CORRETO

Junta expandida

94

Faixa de polietileno ou outro
Vedante material de separagdo

Uso de material de separagdo

¢) Uma leve curvatura de forma cbncava na se o de calafeta 0 recomendada,
para possibilitar que o alongamento do selante seja direcionado para o ponto m d io da
se o da calafeta o. Como artif cio, utiliza-se como base para o selante para juntas
cord e s de polietileno expandido.

d) Para calafeta 0 com exign cia est tica, aplicar nas bordas da junta uma fita
adesiva, de forma a evitar que o selante acabe por sujar as bordas da junta.

e) As bordas de juntas de concreto podem sofrer quebra ou esborcinamento.
Recomenda-se que se fa a a calafeta o ligeiramente abaixo do topo da junta. Caso
seja necess rio reparo nas bordas das juntas de concreto, utilizar argamassas
polim ricas para o seu reparo.

f) Evitar a penetra o0 de corpos s lidos na se o calafetada que possam danificar o
selante.



g) Em selantes bi-componentes importante uma adequada homogeneiza o do s
seus componentes. Utilizar preferencialmente misturadores mecéanicos. Uma vez

misturados seus componentes, respeitar o tempo m ximo de manuseio (“shelf life”),
para executar a calafeta o .

h) A grande maioria dos selantes exige substratos perfeitamente secos para a sua
aplica o, devendo-se tamb m impedir seu contato com gua durante o per odo
recomendado pelos fabricantes.



